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快速路降噪-2022 年高架声屏障工程 设计说明

南通市市政工程设计院有限责任公司

快速路降噪-2022 年高架声屏障工程

施工图设计说明

一、工程概况

为减少通启路高架、江海大道高架、长江路高架、通盛大道、通沪大道以及通

宁大道行车产生的噪音对周边建筑内的影响，需在启路高架、江海大道高架、长

江路高架、通盛大道、通沪大道以及通宁大道路段的特定区间防撞墙设置声屏障，

具体路段如图设计所示。

本次设计共需声屏障 8646 米，基础骑马钢板固定于防撞墙顶部，保证基础结

构的稳定性，基础具体数量可根据桥梁伸缩缝的数量和路灯的数量做适当调整，

立柱的平面布设根据现状路灯和标志杆件的位置做相应的调整，即现状设施两侧

分别设置一根立柱。

安装骑马钢板时，部分路段需移植对应位置的花盆及绿化，部分路段需拆除现

状护栏后安装骑马铁，具体情况以实际为准。

现状挡墙设置有护栏的高架部分，在设置声屏障时需拆除现状挡墙上护栏，在

声屏障两根立柱中间设置一个横杆，详见构造图。

骑马铁基础声

屏障

迁移花箱 拆除护栏 护栏及护栏灯迁移

通启路高架 2165 米 2165 米 - -

江海大道 3375 米 3375 米 - -

长江路高架 260 米 - 260 米 -

通盛大道高架 500 米 500 米 - -

通沪大道 1239 米 121 米 - 724 米

通宁大道 1107 米 800 米 - 307 米

合计 8646 米 6961 米 260 米 1031 米

注：声屏障长度及点位可根据建设单位要求适当调整，骑马铁基础可根据现场实际施工情

况，做如施工图所示的调整。

1、通启路高架全部采用骑马铁基础声屏障，全线需拆除花箱。

2、江海大道高架（全部采用骑马铁基础声屏障，全线需拆除花箱。

3、长江路高架（江景国际）周边，采用骑马铁基础声屏障，并拆除现状护栏，在设置声

屏障时需拆除现状挡墙上护栏，在声屏障两根立柱中间设置一个横杆。

4、通盛大道高架全部采用骑马铁基础声屏障，全线需拆除花箱。

5、通沪大道高架（公墓周边）采用骑马铁基础声屏障，全线需拆除花箱；通沪大道高架

（海悦嘉园）采用骑马铁基础声屏障，X东方向-南 001 到 X 东方向-南 006 段直接安装声屏障，

X东方向-南 006 到东方向 004 段，需先迁移现状护栏及护栏灯，按照声屏障后恢复护栏灯，东

方向 004 到东方向 008 段，需先迁移现状护栏。

6、通宁大道（路灯 TN-097 到通宁大桥北-西 001）段需拆除花箱后安装声屏障；通宁大道

（通宁大桥北-西 001-路灯 JH-556）段制作特制骑马铁后安装声屏障。

7、骑马铁基础，可根据现场的实际，在建设单位，设计单位确认后适当调整。

二、设计依据

《声屏障声学设计及测量规范》（HL/T90-2004）

《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010）

《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）

《钢结构设计规范》（GB50017-2017）

《建筑结构设计可靠性统一标准》(GB50068-2018)

《建筑抗震设防分类标准》(GB50223-2008)
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《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)

《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010)(2016 年版)

《混凝土结构设计规范》(GB50010-2010)(2015 年版)

《钢结构设计标准》(GB50017-2017)

《砌体结构设计规范》(GB50003-2011)

《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2011)

《砌体结构工程施工质量验收规范》(GB50203-2011)

《冷弯薄壁型钢结构技术规范》(GB50018-2002)

《膜结构技术规程》(CECS158:2015)

《地下工程防水技术规范》(GB50108-2008)

三、声屏障结构设计

2.1、本次设计所参考的基本风压参照南通地区 100 年重现期下基本风压

W0=0.50kN/m
2
，基本风速 28.6m/s，声屏障抗风压能力为 404.6kg/m

2
。

2.2、安全系数大于 2.0。

2.3、声屏障厚度为 80mm，自重小于等于 35kg/m2。

2.4、经计算，立柱选用 125X125X6.5X9 等翼缘 H型钢，立柱选用 40b 的锰钢

Q355，底座钢板选用锰钢 Q355 尺寸为 300 mm 200 mm 20mm，设计抗拉强度

240MPa、抗压强度 240 MPa、抗弯系数为 2160kg/cm2，抗剪力系数为 1300 kg/cm2。

H 型钢立柱与底板及加强筋之间按照等强满焊要求焊接好，经检验合格后再

进行热镀锌喷塑防腐处理。有效提高构建对各种酸性和碱性液体的抗腐蚀能力及

防锈能力。

2.5、最大绕度：在 700N/m2 荷载下<L/400。

2.6、声屏障主体使用寿命>20 年，充分考虑采用可更换性方案，便于维护。

2.7、基础形式：桥梁段采用骑马铁形式，高强螺栓将骑马铁对穿固定在当墙

上，使用植筋胶调整空隙，骑马铁采用 Q355。（施工单位需提前与照明处对接，

避免对挡墙中现状线材的破坏。）

2.8、声屏障钢结构如立柱、板材构件、螺栓、螺母、焊接点的抗蚀层应符合

GBJ17-88 和 GBJ18-87 的规定。所有焊缝、焊接必须满足有关国家规范，不得出

现脱焊和明显焊疤。吸声屏和立柱及预埋件需防锈处理，吸声屏腔内吸声材 2 料

应防潮、防风雨、防电。

2.9、夹胶玻璃与钢结构安装要采用 10mm 厚的橡胶密封连接，透明板的切割应

按产品安装手册相应要求进行。整个声屏障不能出亮缝，以防止降低声衰减量。

声屏障各连接处均应用密封垫圈和密封膏进行密封处理。

2.10、声屏障以 2.0m 长为一设置单元。这种形式，既可达到消声隔音的目的，

又能保持环境的透明度，不影响司机和乘客观察景物的视线。声屏障建成后预计

降噪量为 8～10dB(A)。

2.11、所有钢材均采用热浸镀锌防腐处理，紧固件表面镀锌 350g/m2，钢管钢

板等 600g/m2，喷塑处理构建，喷塑层厚度为 60ｕｍ

2.12 钢结构材料

1、承重结构的钢材宜采用国家标准<<低合金高强度结构钢>>GB/T1591 中的

Q355，Q355 钢承重结构的钢材应具有抗拉强度、伸长率、屈服强度和硫磷含量合

格保证，对焊接结构尚应具有碳含量的合格保证。焊接承重结构以及重要的非焊

接承重结构采用的钢材还应具有冷弯试验的合格保证钢结构的钢材应符合下列规

定：
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1）钢材的抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小于 1.2；

2）钢材应有明显的屈服台阶，且伸长率应大于 20%；

3）钢材应有良好的可焊性和合格的冲击韧性；

4）设计图中未注明的钢材均为 Q355 钢，所选的型钢除注明外均为普通型钢，

其机械性能和化学成份应符合下表规定：

钢材的力学性能

钢材牌号 厚度(mm) 屈 服 点

(MPa)

抗 拉 强 度

(MPa)

伸长率(%) 180°冷弯试验

Q355 =<16 345 470~630 21 d=2a

17~35 325 22 d=3a

36~50 295 22 d=3a

钢材的化学成分(%)

Q355 A 级 0.20 0.045 0.55 1.00~1.60

B 级 0.040

C 级 0.035

D 级 0.18 0.030

E 级 0.025

2、手工焊时，对 Q355 采用 E50XX 焊条，应符合国家标准<<低合金钢焊

条>>GB/T5118 的规定自动焊接或半自动焊接采用的焊丝和相应的焊剂应与主体

金属力学性能相适应，并应符合国家标准<<熔化焊用钢丝和焊剂>>的规定。

3、普通螺栓、螺母、垫圈应采用<<低合金高强度结构钢>>GB/T1591 中中规定

的 Q355A 钢制作，并应符合国家标准<<六角头螺栓>>的规定。

4、高强螺栓：采用 10.9 级摩擦型高强螺栓。高强螺栓应符合《钢结构用高强

度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件》，螺杆采用 20MnTiB；螺帽采用

15MnVB；垫圈采用 45号钢，其材质应符合《合金结构钢》和《优质碳素结构钢》

的规定。

5、锚栓可采用<<低合金高强度结构钢>>GB/T1591 中的 Q355 钢制成。

6、钢构件所用钢材、连接材料和涂装材料应具有质量合格证书，并符合设计

文件的要求和国家现行有关标准的规定。

四、声屏障材料要求

3.1、声学性能要求：

隔声屏，隔声量大于 26dB；吸声屏，吸声降噪系数大于 0.6；

3.2、物理性能要求：

声屏障所有材料应防腐、防潮（水）、防老化、防尘、防火；

3.3、技术参数：

声屏障整体平均吸声系数为 0.45 左右。

3.4、吸声屏体材料：

声屏障材料应在满足声学性能、物理性能、力学性能相关要求的前提下，优先

使用经济实用、美观大方、亚光性材料。

上部和下部的吸声材料建议采用玻璃钢穿孔吸声板（内填玻璃棉），该材料耐

腐蚀性能优异，适合该区域使用。

面板采用 1.0mm 厚 1060 铝板（GB/T3880-2006）穿孔吸声面板，穿孔率不低于

20%；背板采用0.8mm厚的304不锈钢板，边框及内部龙骨均采用铝合金（6063-T5）。

面板和背板均采用不锈钢抽芯铆钉固定在边框和龙骨上。

面板和背板之间填充80~94mm的离心玻璃棉，该离心玻璃棉的密度为32kg/m3，

具有比重轻，渗水性好，吸声系数高、施工方便，燃点低等优点。玻璃棉的防火

等级为 A 级，其他性能指标符合 JC/T469-2005《吸声用玻璃棉制品》。玻璃棉先

用玻璃纤维包裹在装入外壳。玻璃棉和玻璃纤维布均应选用正规厂家的高质量产

品，以保证良好的声学效果，此类产品应具有产品合格证和质保书。

3.5、隔声屏体材料
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中间的隔声材料选用夹胶安全玻璃，建议采用国际知名品牌，并出具产品合格

证和质保书。具体性能指标要求如下：

板厚：5mm+1.14mm+5mm 的钢化玻璃；

夹胶物质：PVB（聚乙烯醇缩丁醛），厚度为 1.14mm；

透光率：大于 80%；

隔音等级：大于 30dB；

尺寸及允许偏差、厚度及允许偏差、外观质量、弯曲度、抗冲击性、碎片状态、

表面应力、耐热冲击性能等一系列技术指标均应符合《建筑用安全玻璃 第 2 部分：

钢化玻璃》（GB15763.2-2005）和《夹层玻璃》（GB9962-1999）。

3.6、封顶盖板

该盖板的断面形式为半圆形，展开尺寸为 276mmX2050mm，可采用 1.4mm 的铝

合金（6063-T5）穿孔板现弯制成，孔径3mm，穿孔率大于20%。封顶盖板内填32kg/m3

的离心玻璃棉。

3.7 喷塑要求

1.热浸镀锌后宜喷塑进行外表面美化处理，喷塑应符合 JG/T 495 和 JG/T

3045.2 的相关规定。

2采用其他处理后宜喷塑进行表面美化处理，喷塑应符合 JG/T495

3.喷塑应采用优质户外纯聚酯塑粉，能抗紫外线，应满足 GB/T1766 的规定。

4.涂层外观应平整光洁，无金属外露、皱褶、细小颗粒和缩孔等涂装缺陷。

5.涂层厚度的平均值不应小于 60μm。涂层厚度测量标准应符合 GB/T 13452.2

的规定。

6.涂层的硬度不应低于 2H,并应符合 GB/T 6739 的规定;冲击强度不应小于

50kg/cm2,并符合 GB/T 1732 的规定。涂层的划格试验应达到 GB/T 9286 中检查结

果分级表中 1 级。

3.7 镀锌要求

镀锌时所用的锌应为《锌锭》（GB/T47—2008）中规定的 0 号或 1 号锌。主要

构件镀锌重量平均值为 500 克/平方米，连接件的镀锌重量平均值为 350 克/平方

米，表面热镀锌应符合《金属覆盖层钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法》

（GB/T13912—2002）。

五、声屏障景观设计

声屏障在有效隔离交通噪声的同时，还应重视景观设计。充分选用景观设计手

法，不仅可改变声屏障原本单调、枯燥、乏味的情调，而且还可掩盖声屏障带给

人们视觉景观上的损害，使声屏障既有效地隔离了交通噪声，又成为道路上与周

围环境融为一体的一道美丽的风景。

本次设计采用南通市区常用的款型，声屏障的金属构件均需进行镀锌喷塑处

理，喷塑颜色如图中标识所示。

六、施工方案

一）植筋

内侧（临近行车道一侧）的地脚螺栓需采用植筋工艺在现状防撞墙内种植，在

防撞墙顶面上植筋的施工工艺如下：

定位 →钻孔 → 清孔 → 钢材除锈 → 锚固胶配制 → 植筋 → 固化、保护

→ 检验

1．放线：

开始钻孔施工前，必须要将结构面清理干净，由技术人员放线标明钢筋锚固点

的钻孔位置，钻孔位置查标明后由现场负责人验线。

2．钻孔：钻孔时严格按设计要求施工，钻孔时要尽量避开原结构钢筋。钻孔

周围灰尘清理干净,用气泵、毛刷清孔，清刷完毕后，要使孔洞内最终达到清洁干

燥。
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钻孔前需用超声波金属探测仪探明防撞墙内路灯管线的走向及埋设位置，在其

外表面做好标识，避开防撞墙内的现状路灯管线。

3．清孔：

用干净棉丝将清洁过的孔洞严密封堵，以防有灰尘和异物落入。

4．钢筋清理：

1) 锚固用钢筋必须做好除锈清理，除锈长度大于锚固长度 5 倍左右，锚固用

钢筋的型号、规格要严格按图纸设计要求选用。

2) 用钢丝刷将除锈清理长度范围内的钢筋表面打打磨出光泽。

3) 将所有处理完的钢筋码放整齐，现场负责人检查清理工作，请监理验收。

5．锚固：

将注胶枪嘴插入孔内，缓慢将胶注入孔内，注胶量以钢筋插入后锚固胶将孔内

填满，锚固胶从孔内溢出为准。根据植入深度（12d～15d，d 为钢筋的直径）在

处理好的钢筋除锈端做明显标记，然后插向孔洞，一边插一边向同一方向缓慢旋

转，直至到过孔洞底部为止，此时应有锚固胶从孔洞内溢出。

6．成品保护：

对埋植好的钢筋应做好保护工作，以防在锚固用胶固化时间内，钢筋被摇摆或

碰撞。

7．验收：

埋植工作完成后，现场负责人按部位请业主、监理、设计及相关部门对植筋质

量进行检查验收，填写《分项工程报验单》。

8、质量保证措施

1）该施工过程必须由相关施工经验和资质的单位实施。

2) 严格按照有关规范的质量要求及设计的要求进行施工。

3) 钻孔位置线放完后，报请有关单位验线。

4) 钻孔完成后，必须将孔清理干净，做到孔内清洁干燥，基本无粉尘，埋植

用钢筋必须清理，打磨出光泽，清孔和钢筋清理完成后，报监理验收，做好隐检

记录。

5) 锚固用胶需有产品合格证，各项技术指标应达到规范定的数值，锚固用胶

必须严格按产品说明配制使用。

9、种植螺栓抗拔拉力达到 50kN，满足强度要求。

10、施工方可根据其施工工艺需要，在建设单位和监理单位的指导下对部分构

件做适当调整。

七、声屏障

声屏

障长

度

一、钢构件（含配件）

8646

m

工程

量对

照表

备注

H型钢立柱

（125mmX125mmX6.

5mmX9mmX2500mm）

标准段所

需立柱

4336

套
标准路段 2m 设置 1根立柱，在高架伸缩缝、

路灯处，根据实际情况增设立柱（含相应辅材

等）

伸缩缝处

所需立柱
200 套

路灯处所

需立柱
500 套

防撞 H型钢

（125mmX125mmX6.

5mmX9mmX2000mm）

长江路高

架处
130 套 含相应辅材等

骑马铁安装

骑马铁
5030

套

含 M20 高强度螺栓、T20 镀锌钢板及相应辅材

（挡墙上有护栏的骑马铁，按照图纸特制）

钻孔 1项 需提前探明防撞墙内管管线，避开管线钻孔

对穿螺栓
16000

套

2 根 415mm 长、1根 370mm 长 M20x380 六角头

螺栓（含垫片及相应辅材等）

二、声屏障屏体及配件

屏体

上部屏体 8646m
含百叶窗式吸收面板、玻璃棉、镀锌龙骨、卡

簧及相应辅材等

中部屏体 8646m
含 5+5 加膜安全玻璃、铝合金卡槽、卡条、铝

合金方管及相应辅材等

下部屏体 8646m 含百叶窗式吸收面板、玻璃棉、镀锌龙骨、卡
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簧及相应辅材等

伸缩缝、

路灯包封

屏体

800m

含百叶窗式吸收面板、玻璃棉、镀锌龙骨、卡

簧及相应辅材等（材料与上、下部屏体保持一

致）

U型扣 304 不锈钢

钢丝绳 M6

L=6050mm

5030

套
含相应辅材等

外部装饰

底罩
9146

米

0.8mmsus304 不锈钢材料，展宽宽度 200mm（含

垫片及相应辅材等）

挡墙装饰

板
8646m

1.5mmsus304 不锈钢材料，展宽宽度 520mm（含

垫片及相应辅材等）

三、其他

绿化迁移 6761m 约 6761m

拆除现状护栏 260 米 长江路高架（江景国际段），约 260 米

迁移现状路灯护栏
1031

米
约 1031 米（含所需线材）

注：

1、卡簧、螺栓等紧固件，作为施工辅材，根据实际需要，由施工单位自行考虑。

2、具体工程量以实际施工所需材料为准。

八、其他说明

1、声屏障所用的基础（预埋件、基础尺寸）及其他构件（立柱及法兰等）可

根据实际使用产品的规格在建设单位和监理单位的指导下作适当调整。

2、安装时，在桥梁伸缩缝的临近区域可根据实际情况调整立柱之间的间距，

并在路灯和桥梁伸缩缝的两侧增加立柱，立柱之间的间隙需用与声屏障等高尺寸、

同规格的隔音屏体包封（材料与上、下部屏体保持一致）。

据现状调查，在桥梁伸缩缝处安装声屏障时，需在路灯两侧及伸缩缝的两侧分

别设置一根立柱，避免桥梁伸缩挤压到声屏障，并对间隔出的空隙进行包封，高

度与声屏障保持一致。施工单位报价时需现场查勘，充分考虑因路灯和伸缩缝间

隔所增加的立柱用量。

安装时，在桥梁路灯的临近区域可根据实际情况调制作支架，较路灯包整体包

到声屏障内部。

3、施工单位施工时必须与供电部门及照明部门对接，用专业的探测仪器，探

明挡墙内管线铺设情况，避免破坏线路。
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